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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania: Rozbudowa budynku gtéwnego Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego
Dla Mtodziezy Niewidomej i Stabowidzacej o zespét pracowni ksztatcenia praktycznego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Specyfikacja techniczna stanowi zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonywania rob6t obejmujgcych
w szczegolnoSci wymagania, wkasciwosci materiatow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny

prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacii

i obejmuja;

- wymagania wykonawcze
- wymagania materiatowe
- technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materiatow
- nadzory i odbiory

1.3 Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Roboty budowlane stanu surowego:

roboty ziemne

wykonanie fundamentow

izolacje fundamentéw

montaz cze$ci nadziemnej: Scian i stropow z elementow prefabrykowanych
wykonanie dachu ptaskiego krytego papg termozgrzewalna

montaz obrébek blacharskich, systemu odprowadzania wod opadowych
docieplenie elewacii

Roboty budowlane wewnetrzne:

wykonanie Scianek dziatowych GK
wykonanie gtadzi gipsowych na $cianach
posadzki z podiozami

montaz stolarki okiennej oraz parapetow
montaz stolarki drzwiowej

montaz listew dylatacyjnych

malowanie

Instalacje wewnetrzne:

instalacje wod-kan

instalacja hydrantowa

instalacje c.o.

instalacja wodociggowa zewnetrzna
instalacja wentylacji mechanicznej
instalacje elektryczne



Roboty zewnetrzne:
o przekiadka istniejacych przytaczy
o nawierzchnia z kostki brukowej gr. 8cm, podbudowy

Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjq techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do rohét towarzyszacych zalicza sie roboty, ktore nalezg do $wiadczeh umownych, a nie sg wymienione w
umowie, w szczegoInosci:

- utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

- dziatania ochronne zgodne z warunkami BHP

- dostarczenie materiatow eksploatacyjnych

- utrzymanie drobnych urzadzen

- zabezpieczenie robét przed wodg opadowg,

- usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot wykonywanych
przez wykonawce.

Zgodnos¢ rohodt z dokumentacija projektowa i specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy przez
zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci
docelowe. Cechy materiatow i wyrobdéw powinny wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg
techniczng i wplyneto to niezadowalajgco na jakosS¢ obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1.4. Informacje o terenie budowy

Organizacja robét budowlanych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot budowlanych oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do oddzielenia i zabezpieczenia miejsca wykonywanych prac, w okresie trwania
ich realizacji az do zakonczenia i koricowego odbioru robét. Obszar prowadzenia robét powinien byé
zabezpieczony przed dostepem 0s6b trzecich. Koszt zabezpieczenia miejsca prac nie podlega odrebnej zaptacie,
jest ponoszony przez Wykonawce tj. winien by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

Przy robotach budowlanych objetych niniejszg specyfikacjq majg zastosowanie ogdlnie obowigzujace przepisy
wynikajace z Prawa Budowlanego oraz innych przepisow obowigzujacych przy robotach budowlano -
montazowych.

Przekazanie placu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w umowie przekaze wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, ostemplowany dziennik budowy (je$li jest wymagany)
oraz co najmniej jeden egzemplarz kazdego tomu dokumentacji. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
nadzor placu budowy do chwili odbioru koicowego robot.



Oznakowanie robot
Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia tablic informacyjnych zgodnie z wymogami Prawa budowlanego.

Zaplecze dla Wykonawcy

Zamawiajacy przekaze teren bedacy w jego dyspozycji na cele urzadzenia zaplecza Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest do ponoszenia opfat za korzystanie z medidéw (zasilanie energetyczne, zaopatrzenie w wode
i kanalizacje, itp.). Jezeli teren, ktdrym dysponuje Zamawiajacy okaze si¢ niewystarczajacy na cele zaplecza,
Wykonawca zatatwi sobie dodatkowy teren wiasnym staraniem i na wiasny koszt. Koszty te Wykonawca winien
uwzgledni¢ w pozycjach podstawowych robdt.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca dostosuije sie do obowigzujacych lokalnych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
oraz wywozie gruzu. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiasciwych wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo i rozmiarowo fadunkéw. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich elementow
uszkodzonych drég, chodnikéw, trawnikéw w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow i tadunkéw lub
0 przekroczonej skrajni.

Zabezpieczenia chodnikoéw i jezdni

Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
i chodnikow publicznych, trawnikéw. A takze usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

Zabhezpieczenia interesow os6b trzecich:

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy, tj. kable itp.
Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji, Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowac,
dostarczajac wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii.

Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy i wykonywania robét Wykonawca bedzie utrzymywaé teren
budowy w nalezytym porzadku oraz podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca bedzie unikaé
uszkodzen i ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o |okalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet  przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty



tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

BHP na budowie

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za BHP na terenie budowy. Zgodnie z planem BIOZ udzieli

szkolenia stanowiskowego brygadzie. Inspektor nadzoru sprawdzi badania lekarskie pracownikow

a w szczegblnosci dopuszczenie do prac na wysoko$ci pracownikow.

BHP na terenie placu budowy musi by¢ zgodne z obowigzujacg Rozporzadzeniem ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity
: Dz. U. Z 2003 r nr 169, poz. 1650 , z pdzniejszymi zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr47, poz. 401).

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych

45262700-8 Przebudowa budynkéw

45000000-7 Roboty budowlane

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne i sanitarne

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacji kanalizacyjnej

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowe;

45232460-4 Roboty sanitarne

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggow do odprowadzania Sciekow
45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw do odprowadzenia $ciekéw
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45312300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

1.6. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumieC pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.



Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
robdt, przekazywania polecen i zalecen oraz korespondencji pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawcg
i Projektantem.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja obrazujaca cato$¢ wykonanych robét (bez wykazywania stanu
obiektu przed modernizacja).

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i reprezentacji w sprawie realizacji przedmiotu umowy.

Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty. Materiaty - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do
wykonywania robot, zgodne z dokumentacjg projektowo - kosztorysowa, zaakceptowane przez Zamawiajgcego
Polecenie zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela
Zamawiajacego ktérym jest Inspektor Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

robot.

Projekt budowlany - dokumentacja projektowa, na podstawie ktdrej uzyskano pozwolenie na budowe.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych - jest to zbidr wymagan technicznych
zwigzanych z realizacja obiektdw, kontrola i odbiorem poszczegdinych elementdw robdt.

Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralna catos¢ uzytkowa;

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw i wyrobéw budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy muszg pochodzi¢ od takich
wytworcow i producentdéw aby posiadaty:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczna lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru

norm polskich,

- Na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do ich wbudowania bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce na koszt wiasny. Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw w obrebie terenu budowy bedg
uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

2.3. Rodzaje materiatéw

Wszelkie materiaty do wykonania rob6t powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub
aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

3. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest do uzycia takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢



wykonywanych robot i Srodowisko. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i warunkach umowy. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy oraz,
jesli to konieczne, bedzie posiadat aktualne badania techniczne do wgladu na budowie. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Sprzet
dopuszczony do uzytkowania przekraczajacy obowigzujace normy bedzie uzytkowany w sposob zapewniajacy
ochrone osobom obstugi (ochrona osobista) oraz 0séb trzecich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wpltyng niekorzystnie
na jakoS¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami
specyfikacji technicznej. Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem, szczegdtowymi
warunkami okre$lonymi w ogdlnych warunkach technicznych wykonywania i odbioru robét budowlano
montazowych, normach, aprobatach technicznych i instrukcjach producentéw oraz zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. W celu okre$lenia jako$ci wykonywanych robot nalezy po zakorczeniu kazdego etapu robot dokonaé
komisyjnych odbiorow.

Ewentualne zmiany w dokumentaciji projektowej nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Nalezy zadba¢ o to aby roboty byly wykonywane przez wystarczajacy zespdt pracownikow dysponujacy
witasciwym sprzetem i narzedziami w dostatecznej ilosci tak , aby roboty byly wykonywane w sposob ciggty bez
spoin, uszkodzen po rusztowaniach i innych wyniktych w trakcie prac.

5.2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce. Jest on
rowniez upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli materiatow dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych. Powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jako$ciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich



elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Obowigzki Wykonawcy i Inspektora okreslajag Warunki Ogoélne i Warunki Szczegoine Przetargu oraz Prawo
Budowlane i warunki pozwolenia na budowe. Wykonawca zatatwia wszelkie wymagane przepisami
obowigzujacego prawa uzgodnienia, zgody, pozwolenia oraz oceny i badania, ktére sg niezbedne do wykonania
robot, w tym w zakresie ochrony $rodowiska oraz gospodarki odpadami (zgodnie z obowigzujgcym prawem
i przepisami).

5.3. Roboty rozbiérkowe i demontazowe

Przed przystapieniem do robo6t ustalic metode rozbidrki. Teren rozbidrek przed ich rozpoczeciem nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem os6b niepowotanych oraz zabezpieczy¢ interesu 0séb trzecich w bezposrednim
sasiedztwie rozbiorki. Rozbidrka powinna by¢ przeprowadzona tak, aby zniszczy¢ innych elementéw budynku.
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z wszystkich elementéw ujetych w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazanych przez Zamawiajacego. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac recznie lub mechanicznie w sposéb
uzgodniony z Zamawiajacym. W ramach wykonania robot rozbiérkowych w zakres obowigzkow Wykonawcy
wchodza réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- przygotowanie, ustawienie czasowych podpor, rozpor, rusztowar umozliwiajgcych wykonanie robét,

- prowadzenie robot rozbiorkowych we wiasciwy sposob i kolejnosci nie powodujace] zachwiania statyki
demontowanych elementdw,

- transport narzedzi i wszelkiego rodzaju sprzetu pomocniczego,

- segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow uzyskanych z rozbiorki,

- utrzymanie w stanie przejezdnym drdg dojazdowych dla pojazddéw samochodowych w celu wywiezienia gruzu

i materiatow uzyskanych z rozbidrki,

- wykonanie niezbednych zabezpieczen BHP na stanowiskach roboczych oraz wokdt bezpo$redniej strefy
roboczej oraz wywieszenie znakéw informacyjno - ostrzegawczych wokét strefy zagrozenia,

- 0czyszczenie naprawionych, uzupetnionych lub wymienionych elementow

- uprzatniecie placu budowy

- wywiezienie zbgdnego gruzu na sktadowisko

Wywoz gruzu z terenu budowy: Wykonawca musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace, ze gruz
z terenu budowy w odpowiedniej iloSci i asortymencie zostat ztozony w miejscu do tego przeznaczonym a jesli
zachodzi taka konieczno$¢ — zutylizowany.

Szczegblne niebezpieczenstwo stwarza praca na wysokosci i spadajgce odtamki . Kierownik robdt powinien
wskazywa¢ miejsca ustawiania drabin i rusztowan, zrzucania gruzu, miejsca gromadzenia gruzu i sposoby ich
zabezpieczania.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot rozbidrkowych nalezy odpigé lub zabezpieczy¢ instalacje
elektryczne. Zabezpieczyc¢ stolarke okienng i drzwiowa.

5.4. Roboty ziemne

Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkoéw
zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych
trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Tyczenie obrysu
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wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/- 5 ¢cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow
zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm.
Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3 cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykop6w i nasypow, aby
powierzchniom, gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych. Przed rozpoczgciem i w trakcie wykopéw nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne
Z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych, faw wysokosciowych i reperdw pomocniczych,
z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolna robét ziemnych i dna wykopu.

Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarp:

—w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szeroko$ci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu
powierzchnia powinna byé wolna od nasypdw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wéd
opadowych

— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno byé usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po
zakoniczeniu przewidzianych w nim rob6t. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢
oczyszczone z odpadkoéw materiatow budowlanych i smieci. Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacii
technicznej lecz nie mniejszy ni Js = 0,95 wg préby normalnej Proctora. Nasypywanie i zaggszczanie gruntu
w poblizu Scian powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
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niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
zZ nastepujacego sprzetu do:

° odspajania i wydobywania gruntéw.
° przetranspotowanie ziemi.
. transportu mas ziemnych.

5.5. Betonowanie

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mona rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdziC. potozenie
zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych
zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz
0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz te za posrednictwem rynny,

— warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mona sie kierowaC zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen
gtdwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo te narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaC bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy
w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza ni 20°C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych ni +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponize;
0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

BezpoSrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi  odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakoniczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione
przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci  manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania: wszystkie betonowe
powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen
ponad powierzchnie, pekniecia sq niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze ni 2,5cm, a powierzchnia na
ktorej wystepuja nie wieksza ni 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany, réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju
nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktoSci
i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze ni 2 mm.

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:

- wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezpo$rednio po
rozebraniu szalunkdw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby
otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

Wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowa¢ wilgotna
szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Przygotowanie i montaz zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Prety przed ich uzyciem do zbrojenia
konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub
zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
ttuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg
luszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. MoZliwe sg rowniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Prostowanie, ciecie i odgiecia pretow, haki

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomocq kluczy, mtotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
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odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaC Srednice zagiecia réwng co
najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretdw nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac
stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow
i powierzchni przekroju elementu zelbetowego

powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretdw nalezy
wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

5.7. Roboty murowe

Przed przystapieniem do murowania Scian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajac zgodno$¢
ich wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacjq techniczng
i zasadami sztuki murarskiej. O ile w dokumentaciji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach
odniesienia wyrobow murowych nie podano inaczej, to:

- mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidiowego wigzania elementéw murowych
i grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

- elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojaco,

- spoiny poprzeczne i podiuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane mijankowo,

- mury nalezy wnosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catej ich diugosci,

- elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

- przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w dokumentach
odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

- konstrukcje murowe o grubo$ci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, moga by¢ wykonywane
przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe moga by¢ wykonywane przy minimalne;
temperaturze okre$lonej przez producenta zaprawy,

- wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze ponizej
0°C pod warunkiem stosowania $rodkéw umozliwiajacych wigzanie itwardnienie zaprawy, przewidzianych
w specyfikaciji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

- w przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny byé
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zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztacza pionowego

— zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych taczonych elementow,

- z wypelnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednig odlegto$¢ elementéw
o0 odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otworow utworzonych na styku wyrobow,

- na piéro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposob, by pidra jednego elementu
weszty we wpusty drugiego elementu.

Techniki murowania na spoiny zwykle:

— murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

— murowanie na wycisk,

— murowanie na docisk.

Ogodlne zasady murowania:

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i o grubosci spoin, do pionu
i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw, otwordw itp. Cegly lub inne
elementy ukfadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej celem
wyeliminowania ich nierownomiernego osiadania,

— potozenie elementow pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomocg poziomicy lub niwelatora,

- pierwszg warstwe elementdw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegoinie w przypadku bloczkéw
z betonu komorkowego,

— w celu umozliwienia rbwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do spoin (klejowej) o pozadanej grubosci uktada
sie jg specjalng, dostosowang do szerokosci muru, kielnig z zgbkowana krawedzia,

— potozenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowa¢ w ciggu pierwszych 7-15 minut od ich
utozenia (czas korekty okre$la producent zaprawy).

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa).
Przy wznawianiu robot po innej dituzszej przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw i gdy
zajdzie potrzeba, usung¢ wszelkie uszkodzenia murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet
i uszkodzonej zaprawy.

W zwyktych murach, je$li nie ma szczegoinych wymagan, nalezy przyjmowa¢ grubos¢ normowa spoiny:

- 12mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17mm,
a minimalna 10mm,

- 10mm w spoinach pionowych podiuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15mm, a minimalna -5mm

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy -
wypetnia¢ zaprawg spoin zewnetrznych licach na gteboko$¢ 5 -10mm (murowanie na tzw. puste spoiny).

Zasady wykonywania nadprozy

Nadproza mogq by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza prefabrykowane stalowe
zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu komérkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego
oraz z kombinacji tych wyrobéw powinny spetniat wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowa bez
koniecznosci stemplowania. Dtugo$¢ oparcia belek powinny by¢ takie jak dla nadprozy murowych zespolonych.

5.8. Montaz elementéw prefabrykowanych

Montaz konstrukcji z elementéw prefabrykowanych, mozna rozpoczaé po wykonaniu wszystkich czynnosci
przygotowawczych, w warunkach atmosferycznych umozliwiajacych montaz oraz gdy konstrukcja podporowa
(fundamenty, stan zerowy) wraz ze ztaczami, badz poprzednia kondygnacja, osiggneta wymagang wytrzymato$¢
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betonu. Przyjeta kolejnos¢ montazu poszczegdlnych prefabrykatow powinna zapewnia¢ mozliwie najszybsze
tworzenie samostatecznych zespotdéw elementéw konstrukciji oraz tatwo$¢ i bezpieczenistwo montazu.

Przy montazu prefabrykatéw powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

- kazdy prefabrykat przed podniesieniem winien by¢ doktadnie obejrzany i oczyszczony z brudu, $niegu, lodu, a
czeSci metalowa z rdzy i innych zanieczyszczen, z tym, ze niedopuszczalne jest usuwanie lodu za pomocg
goracej wody, soli i bezposrednie dziatanie ptomieniem,

- wypuszczone z prefabrykatu prety zbrojenia nie powinny byC pogiete, w przypadku koniecznoéci ich
prostowania nie moze by¢ naruszone ich potozenie ani tez uszkodzony beton,

- prefabrykat powinien by¢ uchwycony i podnoszony w taki sposob, aby nie zostat uszkodzone jego krawedzie,
obrzeza i faktura,

- przy podnoszeniu prefabrykatéw nalezy stosowa¢ odpowiednie rodzaje zawiesi, zawiesza¢ prefabrykaty o
masie nie wigkszej niz maksymalny udzwig zawiesia, zaczepia¢ liny kierunkowe i kontrolowa¢ prawidtowos¢
zawieszenia prefabrykatu na haku po podniesieniu go na wysokos¢ 0,5 m nad terenem

- prefabrykatami zawieszonymi na haku zurawia nalezy manewrowac bez wstrzaséw i szarpniec,

- podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow powinno sie odbywaé pionowo, odcigganie liny z zawieszonym
prefabrykatem lub odcigganie prefabrykatu zawieszonego na linie jest zabronione,

- kazdy prefabrykat powinien byé¢ zatrzymany nad miejscem jego ustawienia lub utozeni na wysokosci okoto 30
cm - od podioza, tak aby dalsze jego opuszczanie odbywato si¢ przy jednoczesnym bezpo$rednim kierowaniu
prefabrykatem przez montazystow,

- prefabrykat powinien by¢ zawieszony na haku zurawia do czasu zabezpieczenia przed przewrdceniem sie (o ile
nie jest samostateczny) przez zamocowanie, rozporami montazowymi przy konstrukcyjnych potgczeniach
spawanych, a nastepnie wypetianych betonem, nalezy sprawdzi¢ jako$¢ spawdw i dokonac ich odbioru przed
zabetonowaniem,

- przed ostatecznym zamocowaniem kazdego prefabrykatu i wykonaniem zigczy nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
jego potozenia w poziomie i pionie.

Przy montazu konstrukcji prefabrykowanych nie moga wystapi¢ nastepujace btedy:

- przesuniecie prefabrykatu w kierunku, poprzecznym i podtuznym,

- przesunigcie prefabrykatu w pionie,

- skrecenie prefabrykatu w stosunku do jego osi podtuznej,

- przechylenie prefabrykatu z pionu,

- przesunigcie prefabrykatu gornej kondygnaciji w stosunku do prefabrykatu dolnej kondygnaciji,

- zbyt mate oparcie na podporach ptyt stropowych, belek, podciagéw itp. prefabrykatéw,

- skrecenie pltyt stropowych, belek, podciggéw itp., utozenie w réznych poziomach piyt dachowych itp.
stropowych, dachowych itp.

5.8.1. Roboty montazowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty montazowe sg dopuszczalne, je$li:

I Temperatura nie spada ponizej -5°C, a predkos¢ wiatru nie przekracza 8m/s

[ Temperatura nie spada ponizej -10°C a predko$¢ wiatru nie przekracza 4m/s

I Temperatura nie spada ponizej -15°C, a predko$¢ wiatru nie przekracza 2m/s

Jezeli mroz jest wiekszy lub wiatr silniejszy montaz jest zabroniony. Rob6t montazowych nie wolno wykonywac
réwniez podczas gotoledzi, opadéw $niegu i deszczu.

Spawanie elementéw ziaczy bez zastrzezer dozwolone jest przy temperaturze nie nizszej niz -5°C. Przy
temperaturze od -5 do -10°C trzeba stosowa¢ ostony od wiatru i zapewnic takie warunki aby wykonane spawy
stygty powoli.

Montaz w temperaturze ponizej -10°C jest dozwolony pod warunkiem zastosowanie $rodkéw zapewniajgcych
wigzanie i twardnienie betonu i zapraw. Montaz w temperaturze od -10°C do -5°C wolno wykonywa¢ tylko
wyjatkowo, stosujac specjalne zabezpieczenia przed zamarznigciem fragmentéw konstrukcji, ktére zawierajg
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zaprawe lub mieszanke betonowa. Zabezpieczenie musi by¢ utrzymane do czasu osiggniecia wymaganej
wytrzymatosci.

Do zabezpieczen mozna stosowac:

[ Materiaty izolacyjne do okrywania (maty stomiane, ptachty brezentowe)

0 Domieszki chemiczne

I Nagrzewanie promieniami podczerwieni

1 Nagrzewanie goracym powietrzem

0 Nagrzewanie parg

5.8.2. Montaz belek, podciagow, plyt stropowych i dachowych

Kazdy prefabrykat powinien by¢ utozony na réwno roztozonej warstwie zaprawy o wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej w projekcie. Jesli w projekcie nie przewidziano inaczej, grubo$¢ warstwy zaprawy powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 mm i nie wieksza niz 20 mm.

Przy montazu prefabrykatow nalezy zwraca¢ uwage na doktadne utozenie w poziomie.

Elementy wspornikowe mocowane do konstrukgji prefabrykowanej do czasu wykonania statych potaczen powinny
by¢ zabezpieczone urzadzeniami stabilizujgcymi ich pofozenie w konstrukcji zgodnie z projektem.

Po zmontowaniu belek podsuwnicowych podciggdw, ptyt stropowych itp. Elementow przekry¢, na kazdej
kondygnaciji nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich utozenia w poziomie na catej dugo$ci budynku.

5.8.3 Wykonywanie potaczen prefabrykatow

5.8.3.1. Wykonywanie potaczen spawanych

Potaczenia spawane przy dtugosci spoin ponad 250 mm i grubosci ponad 10 mm oraz spawanie pretow
zbrojeniowych o $rednicy wiekszej niz 20 mm nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg spawania.

Ze wzgledu na wtadciwa prace potgczen spoiny nie powinny zbyt krétkie. Ich minimalna dtugos¢ wynosi:

- 10 D (srednic preta) - przy spawaniu tukiem elektrycznym pretdw na naktadke jedng spoing

- 5D - przy spawaniu tukiem elektrycznym pretéw z naktadkami dwoma spoinami

- 5D - przy spawaniu pretow z elementami ptaskimi lub profilowanymi dwoma spoinami bocznymi

- 2,5D - przy spawaniu pretow z elementami ptaskimi czterema spoinami bocznymi

Nie dopuszcza sie:

- wprowadzania jakichkolwiek zmian w konstrukcji ztaczy spawanych

- stosowania podktadek, przektadek lub wstawek nie przewidzianych w projekcie potaczenia bez uprzedniego
uzgodnienia z projektantem (autorskim biurem projektow)

- przepalania pretow, petli, klamer itp. Elementdw tgcznikowych w weztach spawanych

Po wykonaniu spawania nalezy wszystkie spoiny doktadnie oczysci¢ i zabezpieczyC czesci metalowe przed
korozja.

Wykonanie i przyjecie robot spawalniczych powinno by¢ wpisane do dziennika budowy.

5.8.3.2. Wykonywanie betonowych pofaczeri monolitycznych

Wypetnianie ztacz i spoin konstrukcyjnych pionowych zaprawg cementowg lub mieszankg betonowg nalezy
wykonywa¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowosci ustawienia elementéw, dokonaniu odbioru potaczen
spawanych lub utozonego zbrojenia, stwierdzeniu zabezpieczenia czesci metalowych przed korozjg i usunigciu
wszelkich zanieczyszczeh mechanicznych.

Przy wypetnianiu ztacz zaleca si¢ wykonywaC zageszczenie zaprawy przez wibrowanie lub ttoczenie pod
ci$nieniem.

Przy stosowaniu procesow ,mokrych", temperatura otoczenia podczas wykonywania tych robét nie powinna byé
nizsza niz +5°C, a w przypadku konieczno$ci wykonywania ich w temperaturze nizszej nalezy stosowac $rodki
zabezpieczajgce wigzanie i twardnienie zaprawy lub mieszanki betonowej przewidziane dla robét prowadzonych
w warunkach zimowych.

5.9.0cieplenie ztaczy i uszczelnienie spoin

Uszczelnianie ztacz i spoin niekonstrukcyjnych Scian zewnetrznych, chronigce budowle przed przeciekami wéd
opadowych lub gruntowych albo innych spoin niekonstrukcyjnych powinno by¢ wykonane za pomocg kitow,
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uszczelek ze spienionych tworzyw sztucznych oraz uszczelek wykonanych na bazie kauczuku itp. materiatow,.
Powinny one odznaczac¢ sie tatwoscig stosowania i wymiany.

Kity, wkfadki i uszczelki z tworzyw sztucznych lub innego materiatu powinny mie¢ jako$¢ potwierdzong
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta i byé dopuszczone do stosowania zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Przy uszczelnianiu spoin za pomoca elastycznych uszczelek szeroko$¢ spoiny powinna by¢ mniejsza od grubosci
uszczelki. Uszczelki powinny by¢ wciskane pod spoing za pomocg odpowiednich narzedzi w taki sposéb, aby
doktadnie przylegaty do powierzchni na catej dtugosci spoiny.

Przy uszczelnianiu pionowych spoin za pomocg wktadek metalowych lub tworzywowych wktadki powinny by¢
wsunigte w przewidziana dla nich komore na catg wysoko$¢ prefabrykatu i swymi krawedziami przylega¢ do
powierzchni betonu w spoinie.

5.9. Pokrycia dachowe

Pokrycie dachu papa

Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ pomiardw potaci dachowej sprawdzi¢ poziomy osadzenia wpustow
dachowych, wielko$¢ spadkéw dachu oraz iloéci przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowac
roztozenie poszczegolnych pasdéw papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie podrecznego projektu
pokrycia z rozplanowaniem paséw papy szczegolnie przy bardziej skomplikowanych ksztattach dachu. Doktadne
zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatéw. Prace z uzyciem pap asfaltowych
zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz: - 0°C w przypadku pap modyfikujacych SBS -
+5°C w przypadku pap oksydowanych Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod
warunkiem, Ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C ) i wynoszone na dach
bezposrednio przed zgrzaniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej
oblodzenia, podczas opadéw atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. Roboty dekarskie rozpoczyna si¢ od
osadzenia dybli drewnianych, rynhakow iinnego oprzyrzadowania, a takze od wstepnego wykonania obrobek
detali dachowych (ogniomuréw, komindw, Swietlikéw itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowej.
Przy matych pochyleniach dachu do 10% papy nalezy uktada¢ pasami réwnolegtymi do okapu, przy wiekszych
spadkach pasami prostopadtymi do okapu (z uwagi na powodowang duzg masg mozliwo$¢ osuwania sie
uktadanych paséw podczas grzewania). Minimalny spadek dachu powinien by¢ taki, aby nawet po ugieciu
elementéw konstrukcyjnych umozliwiat skuteczne odprowadzenie wody. Z tego tez wzgledu nachylenie potaci
dachowej nie powinno by¢ mniejsze niz 1%, ale zaleca sig, aby tam gdzie jest to mozliwe przewidzie¢ wieksze
spadki. Przed utozeniem papy nalezy jg rozwing¢ w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastepnie po
przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przypieciu zwing¢ jg z dwéch korncoéw Srodka.
Miejsca zaktaddéw na utozonym wczesniej pasie papy (z ktérym tgczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzaé
palnikiem i przeciggnaC szpachelkgq w celu wtopienia posypki na catej szerokosci zaktadu (12 — 15 cm)
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podioZza oraz spodniej warstwy papy az do
momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réwnomiernym rozwijaniem rolki.
Pracownik wykonuje te czynno$¢, cofajac sie przed rozwijang rolka. Miarg jakoSci zgrzewu jest wyptyw masy
asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej diugosci zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie
wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisna¢ zaktad, uzywajac watka dociskowego z silikonowa rolka. Site docisku rolki
do papy nalezy tak dobrac, aby pojawit sie wyptyw masy o zadanej szerokosci. Silny wiatr lub zmienna predko$¢
przesuwania rolki moze powodowac zbyt duzy lub niejednakowej szeroko$ci wyptyw masy. Brak wyptywu masy
asfaltowej $wiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy taczy¢ ze sobg na zaktady: - podtuzny 8 cm - poprzeczny 12-15 cm zaktady powinny by¢
wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z kierunkiem najcze$ciej wystepujacych w okolicy
wiatrow. Zaktady nalezy wykonywac ze szczegolng staranno$cig. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania zgrzewow. Miejsca Zle zgrzane nalezy podgrzaC (po uprzednim odchyleniu
papy) i ponownie skleic. Wyptywy masy asfaltowej mozna posypa¢ posypka w kolorze porycia w celu
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poprawienia estetyki dachu. W poszczegoinych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie tak aby zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby uniknaC zgrubien papy
na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikéw uktadanych paséw papy lezacych na spodzie zaktadu pod katem
45° .
Obrobki blacharskie
Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia oraz wielkosci pochylenia potaci. Roboty
blacharskie, mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robét nie mozna
wykonywac na oblodzonych podtozach.
Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamieta¢é o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy przeniesienie ruchdw poziomych i pionowych
dachu w taki sposob, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacii.
Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢
osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym. Spadki koryt dachowych nie powinny
by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien przekracza¢ 25,0 m. Wpusty dachowe powinny
by¢ osadzane w korytach. Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustow dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw
ponaddachowych. Wioty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwo$cig zanieczyszczenia lisEmi lub innymi elementami mogacymi sta¢ sie
przyczyng niedroznosci rur spustowych. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow
dachowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). Rynny
dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607:1999.

5.10. Termomodernizacja

Wykonanie docieplenia Scian metoda lekka mokra

Przed przystapieniem do mocowania termoizolacji nalezy nie tylko odpowiednio przygotowaé podtoze, ale takze
zdemontowac na czas robdt wszystkie elementy utrudniajgce lub wrecz uniemozliwiajgce szczelne przyklejenie
ptyt styropianowych i wykonanie na nich warstw ochronno-wykorfczeniowych. Przed przystapieniem do prac
ociepleniowych nalezy zdemontowaC obrobki blacharskie, rynny, rury spustowe, elementy o$wietleniowe,
instalacje odgromowa, istniejace kraty w oknach.

Podtoze, na ktérym bedzie montowany system musi by¢ uprzednio oczyszczone z brudu, z kurzu, porostow,
zmyte wodg; nalezy usunag¢ luzno zwigzane fragmenty tynku, sprawdzi¢ przyczepno$¢ tynku poprzez opukanie a
nastepnie odspojone kawatki tynku nalezy odku¢ i wykonac tynk ponownie. Podtoze powinno by¢ nosne, stabilne,
czyste i o niewielkim stopniu chfonno$ci. Przygotowanie podtoza polega tez czesto na jego wyréwnaniu.
Czynno$¢ ta ma na celu osiggniecie wtasciwego powigzania plyt izolacji ze $ciang przy jednoczesnym
zminimalizowaniu zuzycia zaprawy klejacej.

Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ podtoza pod system ociepleniowy
poprzez wykonanie préby przyklejania styropianu. Na przygotowang (oczyszczong, wyréwnang i zagruntowang)
powierzchnie nalezy przykleic w rdznych miejscach budynku 8-10 prébek styropianu o wymiarach 10 x 10cm,
naktadajac jq na cate powierzchnie prébek w warstwie o grubosci ok. 1cm. Po doktadnym dociénieciu styropianu
do Sciany pozostawia si¢ go na 3-4 dni. Po tym czasie odrywa sie przyklejone probki styropianu. Podtoze jest
nosne, jezeli nastapi rozwarstwienie probek styropianowych.

Przygotowang powierzchnie zagruntowac systemowym preparatem gruntujgcym zwigkszajacym przyczepnos¢
kleju. Gruntowanie wykona¢ za pomoca szczotki malarskiej lub metoda natryskowa.

Sposob mocowania plyt

Mase klejowa nalezy uktadaé na obrzezach pasmami o szeroko$ci 3-4 ¢cm, a na pozostatej powierzchni plackami
o Srednicy ok. 8 cm. Pasma nalezy nakfada¢ na obwodzie ptyty w odlegtosci ok. 3 cm od krawedzi, tak aby po
przyklejeniu zaprawa nie wyciskata sie poza krawedzie styropianu. Po natozeniu masy klejacej ptyte nalezy
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bezzwtocznie przytozy¢ do Sciany i docisng¢ przez uderzenie packa drewniang do uzyskania rownej ptaszczyzny
z sasiednimi ptytami. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt styropianowych po raz drugi, ani
poruszanie ptyt po uptywie kilku minut. Przyklejanie ptyt styropianu do Sciany powinno odbywa¢ mijankowe, w
kierunku od dotu do gory Sciany. Ewentualne szczeliny powstate w warstwie ocieplajacej wypemni¢ przez
wstawienie klindw styropianowych lub przez wprowadzenie ekspansywnej pianki poliuretanowej. Szczelin nie
wolno wypetnia¢ klejem!

Po stwardnieniu kleju mocujacego styropian (minimalny czas wg wskazan producenta) nalezy dodatkowo
zamocowac styropian do $ciany za pomocq przeznaczonych do tego celu kotkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego w ilosci 4szt. na m2 Sciany. Otwory pod kotki nalezy wywierci¢ odpowiednio wybranym wierttem na
gteboko$¢ zakotwienia min. 6-8 cm. Osadzi¢ kotki opierajac talerzyki o powierzchnie ocieplenia i wbi¢ trzpien do
oporu.

Calg powierzchnie styropianu oraz ewentualne nieréwnosci (uskoki miedzy ptytami ocieplenia, odchytki od
plaszczyzny, wystajace fragmenty wypetnienia szczelin itp.) nalezy zeszlifowaC recznie pacg pokrytg
gruboziarnistym papierem $ciernym lub mechanicznie przy pomocy szlifierki oscylacyjnej. Klejenie nalezy
wykonac przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest nizsza niz +5°C. Nalezy takze unika¢
bezposredniego nastonecznienia i wiatru.

Sposdb wykonczenia powierzchni elewacyjnej

Na przygotowang powierzchnie styropianu nalezy nanie$¢ warstwe masy klejowej o grubosci ok. 3 mm
rozpoczynajac od gory $ciany pasami pionowymi o szeroko$ci siatki zbrojacej. W warstwie tej nalezy zatopi¢
specjalnie do tego celu przeznaczong atestowang siatke (tkaning) zbrojaca z widkien szklanych. Siatka zbrojaca
powinna by¢ napieta i catkowicie wcisnieta w mase klejaca. Sasiednie pasy siatki powinny byé uktadane na
zaktad nie mniejszy niz 5 cm w pionie i w poziomie. Narozniki otworéw okiennych i drzwiowych wzmocni¢ przez
naklejenie kawatkow siatki o wymiarach 20 x 35 cm.

Krawedzie otwordw i budynku wzmocni¢ przez osadzenie odpowiednich katownikéw ochronnych. Nastepnie na
powierzchnie przyklejonej siatki nalezy nanie$¢ drugq warstwe masy klejacej o gr. ok. | mm w celu catkowitego jej
przykrycia. Catg powierzchnig doktadnie wyréwnac i wygtadzi¢. Po catkowitym wyschnigciu warstwy zbrojonej tj.
nie wczes$niej niz po dwoch dniach catg powierzchnie przeszlifowaé papierem Sciernym.

Mozna przystapi¢ do wykonywania podktadu tynkarskiego. Podktad tynkarski naktada¢ w temp. +5°C do +25°C.
Czas wysychania zalezny od warunkéw atmosferycznych wynosi od 4h do 12h. Przy wykonywaniu tej pracy
nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i wiatru. Na tak przygotowane podfoze natozyC tynk zgodny
z projektem. Naktadanie tynku moze by¢é prowadzone w temp. 5°C do +25°C przy unikaniu bezpo$redniego
nastonecznienia, deszczu i wiatru. Aby unikna¢ powstania widocznych cieni na potaczeniach tynku naktadanego
wczesniej i pozniej wszelkie czynnosci wykonywane z natozeniem wyprawy jednego rodzaju i koloru nalezy
prowadzi¢ metodg ,mokre na mokre’. Oznacza to takie rozplanowanie przerw technologicznych w trakcie
naklfadania tynku, aby pokrywaly si¢ one z liniami naturalnymi rozgraniczen na elewacji (np. narozniki
wewnetrzne

i zewnetrzne, rury spustowe itp.). Przerwy technologiczne mozna wykona¢ z zastosowaniem samoprzylepnej
taSmy malarskie;.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem miedzy innymi, potrzeb i biologii populacji ptakow
i nietoperzy. Wszelkie prace ograniczajace dostep danego gatunku do miejsc jego regularnego wystepowania
i rozrodu nalezy traktowac jako niszczenie miejsc legowych i schronien. O wszystkich zauwazonych na terenie
budowy miejscach legowych i schronien. O wszystkich zauwazonych na terenie budowy miejscach legowych
nalezy natychmiast powiadomic inspektora nadzoru.

5.11. Okladziny i $ciany z plyt kartonowo-gipsowych

Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem,
ze w ciggu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza miesci sie w granicach 60-
80%. Pomieszczenia powinny byé suche i dobrze przewietrzone.

20



Montaz oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych na $cianach na ruszcie

Ruszt metalowy pod oktadziny gipsowo-kartonowe mozna wykonaé na kilka sposobéw :

- przy uzyciu profili stosowanych do budowy $cian dziatowych, bez kontaktu z ostaniang $ciana,

- z uzyciem sciennych profili ,U” o szer. 60 mm, umocowanych do podioza uchwytami azurowymi. OdlegtoSci
pomiedzy listwami rusztu sg uzaleznione od grubosci stosowanej na oktadziny ptyty. - dla ptyt o gr. 12,5 mm -
600 mm

Plyty montuje sie ustawiajac je pionowo. Celem polepszenia wiasnosci cieplnych i akustycznych przegrody,
w przestrzen miedzy tatami wktada sie wetne mineralng. W tym przypadku jednak ruszt musi by¢ wystarczajaco
odsuniety od $ciany (grubos¢ wetny i ewentualna pustka powietrzna). Mozna to osiggna¢ przy pomocy strzemion
(tacznikéw) dystansowych. Elementami taczacymi ksztattowniki konstrukcji rusztu z poditozem (ze $ciang lub
stropem) sg strzemiona blaszane typu montowane przez podkfadke elastyczna.. Tego typu potaczenie rusztu
z podiozem, jest potaczeniem elastycznym, co przyczynia sie¢ do tlumienia wszelkiego rodzaju dzwiekéw
przenoszonych przez przegrode. Wiasciwos¢ ta moze zostaé jeszcze podwyzszona przez potozenie pod
strzemiona podktadek z tasmy ttumigcej. Wiasciwosci tlumiace przegrody w sposob zdecydowany podnosi
tez obecno$¢ wetny mineralnej. Podobnie zwiekszeniu ttumienia sprzyja réwniez obecno$¢ wolnej przestrzeni
powietrznej miedzy wetng mineralng a ptytg gipsowo-kartonowa.

Tyczenie rozmieszczenia plyt

- styki krawedzi podtuznych powinny by¢ prostopadte do ptaszczyzny sciany z oknem (réwnolegte do kierunku
naswietlania pomieszczenia)

- przy wyborze podtuznego mocowania ptyt do elementéw nosnych rusztu konieczne jest, aby styki dtugich
krawedzi ptyt opieraty sie na tych elementach,

- przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementéw nos$nych rusztu konieczne jest, aby
styki krotszych krawedzi opieraty sie na tych elementach,

- poniewaz rzadko sie zdarza, aby w jednym rzedzie mogta by¢ mocowana petna ilo$¢ ptyt, nalezy je tak
rozmiesci¢, aby na krancach rzedu znalazty sie odciete kawatki ptyt o szerokosci zblizonej do potowy dtugosci
piyty,

- styki poprzeczne ptyt w dwu sasiadujgcych rzedach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosé
zblizong do potowy dtugosci piyty,

- jezeli z przyczyn ogniowych oktadzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by¢ dwuwarstwowa, to drugq warstwe plyt
nalezy mocowac mijankowo w stosunku do pierwszej warstwy, przesuwajac jg o jeden rozstaw migdzy no$nymi
elementami rusztu.

Kotwienie rusztu

W zaleznosci od konstrukcji i rodzaju, z jakiego wykonany jest oktadzina, wybiera sie odpowiedni rodzaj kotwienia
rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwienia: kotkami rozporowymi plastikowymi, metalowymi, kotkami
wstrzeliwanymi muszg spetniaé warunek posiadania zabezpieczenia antykorozyjnego. Gesto$C kotwienia
pionowych elementéw rusztu nie powinna przekracza¢ 100 ¢cm, a ksztattownikéw stropowych i posadzkowych
125¢cm.

Mocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do rusztu

Na oktadziny Scienne stosuje sie ptyty gipsowo-kartonowe zwykte o grubosci 12,5 mm. Je$li wymagajg tego
warunki ogniowe, na oktadzine stosuje sie plyty 0 podwyzszonej wytrzymatosci ogniowej o grubosci 12,5 mm.
Piyty gipsowo-kartonowe moga by¢ mocowane do elementow nosnych w dwojaki sposob:

- mocowanie poprzeczne krawedziami dtuzszymi ptyt do kierunku utoZenia elementéw nosnych rusztu,

- mocowanie podiuzne wzdtuz elementow nosnych rusztu ptyt, utozonych réwnolegle do nich dtuzszymi
krawedziami. Plyty gipsowo-kartonowe mocuje sie do profili stalowych blachowkretami.

Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych

Profile rozmieszcza sig nie wigcej niz co 60 cm. Rozmieszczenie pierwotne profili (wstepne) podlega korekcie na
etapie przykrecania plyt, tzn. rozstawiania profili do ptyt. Po utozeniu przewodéw instalacyjnych, uktada sie
izolacje termiczng lub akustyczna. Pokrycie $ciany nalezy rozpocza od przykrecenie ptyty o szerokosci 120 cm.
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Odstep pomigdzy wkretami powinien wynosi¢ 20 cm. Przy pokryciu dwuwarstwowym pierwsza warstwa pfyt
mocowana jest co 75 cm. Ptyty nie powinny sta¢ na podtozu lecz by¢ podniesione o ok. 10 mm. U gory powinna
by¢ pozostawiona szczelina 5 mm dla zapewnienia kompensacji drgan i ugie¢ stropow. Szczeline wypetnia sie
kitem elastycznym na etapie szpachlowania spoin. Spoiny w drugiej warstwie przesuwa si¢ 0 60 cm w stosunku
do pierwszej warstwy. Zabezpieczenie izolacji z mat przed osunigciem wykonuje sie za pomocg wieszakow lub
dtugich wkretow wkrecanych w profile. Pokrycie drugiej strony $ciany nalezy rozpocza¢ od przykrecenia ptyty
o0 szeroko$ci 60 cm lub mniej w przypadku przesunigcia profili. Po zamknigciu drugiej strony $ciany uzyskuje sie
ostateczng stabilno$¢. Przy wysokosci $ciany wigkszej od wysokosci ptyty sztukowanie plyty nalezy prowadzi¢
naprzemiennie od gory i od dotu. Sztukéwki nie powinny by¢ krétsze niz 30 cm.

Szpachlowanie spoin

Krawedzie piyt gipsowo-kartonowych wykonane sg z fazowaniem umozliwiajagcym zbrojenie potaczenia
sasiednich ptyt. Zbrojenie wykonuije sie tasma papierowa lub z wtdkna szklanego w trzech cyklach: wypetnienie
spoin masg szpachlowa i wcisniecie tasmy zbrojacej. Po zwigzaniu pierwszej warstwy natozenie tej samej masy
szpachlowej na szerszej powierzchni i na wyschnietg spoine natozenie masy szpachlowej nawierzchniowej,
stanowigcej podktad pod farbe.

Przy zbrojeniu tasma samoprzylepng stosowane sg dwa cykle tj. naklejenie tasmy i jednokrotne wypetnienie
spoin masg szpachlowg, a po jej wyschnieciu szpachlowanie masg nawierzchniowa. Szpachlowanie
przycinanych krawedzi ptyt poprzedzone jest poszerzeniem spoiny za pomocg struga katowego i analogicznie jak
w przypadku zbrojenia spoin fabrycznych wykonanie zbrojenia i szpachlowania. Rdznica polega na wykonaniu
warstwy nawierzchniowej, ktdrg wykonuje sie na szerokosci ok. 40 cm dla ,rozciggniecia” szpachlowanej spoiny.

5.12. Wykonanie gtadzi gipsowych

Przygotowanie podtoza pod gtadzie:

Przed przystapieniem do wykonywania gtadzi nalezy przygotowac podtoze wykonujac nastepujace czynnosci:

* oczyszczenie podtoza z elementdow mogacych ostabi¢ przyczepnos$¢ gtadzi, zwlaszcza z kurzu, brudu
i innych stabo zwigzanych fragmentéw tynku, badz powtok malarskich. Dla utatwienia zeskrobania starej farby
i zmniejszenia pylenia $ciane nalezy przed skrobaniem zmoczy¢ czystgq woda lub wodg zmieszang z mydiem
malarskim,

* naprawi¢ uszkodzenia tynku (mozna to uczyni¢ za pomocg materiatu przeznaczonego na wykonanie gtadzi).
Podczas ogledzin poditoza nalezy zlokalizowa¢ wszystkie peknigcia. Rysy takie nalezy poszerzy¢, aby moc je
pdzniej skutecznie wypetni¢c materiatem naprawczym. Poszerzenie rys mozna wykona¢ ostrym narzedziem np.
krawedzig szpachelki,

+ otwory, w ktérych pdzniej montowac¢ bedziemy gniazdka elektryczne, puszki, badz kontakty, nalezy ostonic,
wktadajac do nich zatyczki z papieru lub krazki wyciete ze styropianu,

+ zagruntowanie podtoza $rodkiem gruntujacym, ktdrego zadaniem jest zmniejszenie i wyréwnanie chtonnosci
podioza oraz poprawienie przyczepno$ci wykonywanej gtadzi gipsowej a ponadto wnika w strukture podioza
i wzmacnia je.

Kolejnosé czynnosci:

* wykonanie gtadzi na suficie,

* wykonanie gtadzi na Scianach,

* szlifowanie.

Wykonanie gtadzi na suficie

Pierwszym etapem jest natozenie warstwy wyréwnawczej. Podczas pracy nalezy zmienia¢ kierunek naktadania
kolejnych warstw gtadzi. Nanoszenie zaczynamy np. od $ciany z oknem i posuwamy sie w strone wnetrza
pomieszczenia, po czym zmieniamy kierunek na przeciwny lub poprzeczny. Takie dziatanie pozwoli na
rdwnomierne roztozenie masy gipsowej na catej powierzchni. Nalezy przestrzegaC zasady, ze grubos¢ kazdej z
naktadanych warstw nie moze przekracza¢ 2 mm. Naktadanie kazdej warstwy konczymy sprawdzeniem réwnosci
podtoza. Po natoZeniu warstwy wyréwnawczej ma by¢ ona na tyle réwne, by po kolejnym wygtadzeniu mozna
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byto zakoriczy¢ prace. Warstwe wyréwnawczg pozostawiamy na kilka godzin, aby wyschta. Czas ten zalezy
od warunkéw cieplno — wilgotnosciowych, panujacych w pomieszczeniu, a takze od chtonnosci podtoza. Warstwe
wygtadzajacq nanosimy w kierunku od okna w giab pomieszczenia, ciagnac pace w kierunku do siebie. Ten
sposdb naktadania zapewni efekt koricowy, bez cieni powstajacych przy dziennym oswietleniu.

Wykonanie gtadzi na $cianach

Kolejno$¢ przy wykonywaniu gtadzi na $cianach jest bardzo podobna jak przy sufitach. Pierwszym etapem jest
naniesienie na $ciany warstwy wyrownawczej za pomocg dtugiej pacy, przesuwajac ja w kierunku od dotu do
gory $ciany. Przy duzych powierzchniach $ciane nalezy podzielic na mniejsze pola technologiczne, tak aby
mozna byto wykonywac kolejne operacje bez przestojow.

Mase gipsowg rozprowadzamy na Scianie ruchami potkolistymi i jednocze$nie jg wyréwnujemy. Zachowujemy
przez caly czas kierunek od dotu ku gorze. Pace nalezy silnie dociska¢ do podioza, co pozwoli kontrolowaé
rébwnomierne roztozenie masy na powierzchni i dostosowa¢ ilos¢ naktadanej masy do stopnia nierdwnosci
powierzchni. Naktadanie pierwszej warstwy nalezy rozpocza¢é od miejsc najbardziej odbiegajacych od
plaszczyzny zaktadanego lica $ciany, np. powierzchni przy montowanych narozach. Naktadanie kolejnych partii
gipsu musi stopniowo doprowadzi¢ do uzyskania idealnie réwnej powierzchni. Po naniesieniu kolejnej warstwy,
gdy gips jeszcze nie jest catkowicie zwigzany, mozna zeskroba¢ ewentualne nierdwnos$ci, przygotowujac w ten
sposob powierzchnie do szlifowania. Do wykonywania narozy wewnetrznych uzywamy specjalnie
wyprofilowanych szpachelek katowych. Profilowania narozy nalezy dokonywa¢ po natozeniu kazdej warstwy
masy szpachlowej.

Szlifowanie

Koricowg fazg wykonania gtadzi gipsowej jest jej szlifowanie. Przystepujemy do niego po catkowitym wyschnieciu
gtadzi. Ewentualne pozostate jeszcze nierownosci usuwa sie papierem $ciernym (60-80) lub pacg z siatkg do
szlifowania (60-120). GtadZz mozna réwniez szlifowa¢ mechanicznie, np. szlifierkg z pochtaniaczem pytu. Po
zakonczeniu szlifowania gtadz nalezy doktadnie odpylic. Pozostawienie pytu na powierzchni gtadzi spowoduje
ostabienie przyczepnos$ci kolejnej naktadanej warstwie np. farby. Odpylanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg
szczotki z migkkim wtosiem, badz odkurzacza z odpowiednig koncdwka i pochtaniaczem pytu.

5.13. Roboty tynkarskie

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe
i okienne. Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej ni +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mona wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich Srodkow zabezpieczajacych. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie opadow
atmosferycznych, na elewacjach silnie nastonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jezeli zapowiadany jest
spadek temperatury ponizej 00C w przeciggu 24 h. W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki
powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé plamy zrdzy
i substancii thustych. Plamy z substanciji ttustych mona usunag¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub
przez wypalenie lampa benzynowa. Nadmiernie sucha powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.14. Montaz stolarki drzwiowej i okiennej

Do montazu okien i drzwi mozna przystapi¢ po ukonczeniu robdt stanu surowego, przykryciu budynku
i zakoniczeniu wigkszosci robot mokrych (tynki, wylewki). Osadzenie okien przed zakonczeniem robét mokrych
jest mozliwe przy zapewnieniu odpowiednich warunkoéw cieplno-wilgotno$ciowych w pomieszczeniach.

Przed przystapieniem do montazu okien i/lub drzwi balkonowych nalezy sprawdzic:

— prawidtowo$¢ wykonania Scian,

- rodzaj, stan wykonczenia i prawidtowos¢ wykonania o$ciezy,

— zgodno$¢ wymiaréw otworow z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,
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— czy wymiary okien i drzwi oraz otworéw umozliwiajg prawidtowe ustawienie i podparcie okien z zachowaniem
wiasciwej szeroko$ci szczeliny na obwodzie pomiedzy o$ciezem a o$cieznica.

Wymagania:

- Drzwi powinny sie lekko otwiera¢ i zamykac.

- Rozwierane skrzydta nie moga ocierac sie w zadnym miejscu.

- Zamkniete skrzydta drzwiowe powinny dobrze przylega¢ do o$cieznicy.

- Skrzydfa drzwiowe powinny by¢ odporne na zwichrowanie.

- Okucia powinny by¢ dostosowane do rodzaju drzwi i okien.

Usytuowanie okna / drzwi w o$ciezu

Okno i/lub drzwi nalezy sytuowa¢ w o$ciezu tak, aby nie powstaty mostki termiczne, prowadzace do skraplania
sie pary wodnej na wewnetrznej stronie oscieznicy lub powierzchni oScieza. Jezeli nie jest znany przebieg
izoterm, nalezy stosowac ogdlne zasady usytuowania okien:

- w $cianie jednowarstwowej — w potowie grubosci Sciany,

- w $cianie warstwowej z ociepleniem wewnetrznym — w strefie umieszczenia izolacji termicznej,

- w Scianie z ociepleniem zewnetrznym — przy zewnetrznej krawedzi Sciany z dosunigciem

do warstwy ocieplenia.

Zasady ustawienia okna / drzwi w otworze

Ustawienie okien / drzwi balkonowych powinno zapewniac:

- luz (szczeling) pomigdzy otworem w Scianie a wyrobem, pozwalajacy na zmiany wymiaréw okna/drzwi pod
wptywem temperatury, wilgotnosci oraz ruchu konstrukeji budynku nieograniczajace funkcjonalno$ci okna / drzwi,
- miejsce dla klockéw dystansowych i podporowych.

Do podpierania progu oscieznicy okien / drzwi stosuje sie zgodnie z wytycznymi ich producenta klocki lub belki
drewniane (czasami elementy poszerzajace, o ile takie sg przewidziane w dokumentacji producenta) oraz
katowniki badz kotwy stalowe. Do ustawienia okna w otworze stuzg klocki podporowe i dystansowe. Klocki
podporowe i dystansowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byta zapewniona mozliwos¢ odksztatcania sie
ksztattownikow okien. Zamocowanie okien przy uzyciu tylko kotkdw rozporowych, $rub lub kotew, bez
zastosowania klockow podporowych, jest niewystarczajace do przenoszenia obcigzenia. Klocki dystansowe,
stuzace do ustalenia pozycji okna w otworze, po zamocowaniu o$cieznicy powinny by¢ usuniete, nie nalezy
natomiast usuwa¢ klockow podporowych.

Zasady mocowania okna/drzwi balkonowych w osciezu

Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby przewidywalne obcigzenia zewnetrzne byly przenoszone
za pos$rednictwem tgcznikéw na konstrukcje budynku, a funkcjonalno$¢ okien byta zachowana, tzn. ruch skrzydet
okiennych przy otwieraniu i zamykaniu byt ptynny. Zamocowania powinny by¢ rozmieszczone na catym obwodzie
oscieznicy. Do mocowania okien w $cianie budynku — w zalezno$ci od rodzaju Sciany (monolityczna, warstwowa)
i sposobu mocowania stosuje sie kotki rozporowe/dyble, kotwy i Sruby/wkrety. Pianki poliuretanowe i tym
podobne materiaty izolacyjne nie stuzg do mocowania okien, a wytacznie do uszczelnienia i ocieplenia szczeliny
miedzy oknem a $ciana. Kotki rozporowe/dyble stosuje si¢ do betonu, muru z ceglty dziurawki, pustakéw
ceramicznych

i cementowych, gazobetonu, kamienia naturalnego itp. Sruby moga by¢ stosowane do mocowania oécieznic do
betonu, cegly petnej, cegty silikatowej, cegly dziurawki, betonu lekkiego, drewna itp. Nalezy stosowa¢ $ruby
dostosowane do materiatu oSciezy. Kotwy budowlane powinny by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie odstep
oscieznicy jest zbyt duzy do stosowania dybli, np. przy mocowaniu dolnym (progowym) lub w rozwigzaniach
$cian warstwowych.

Uszczelnienie i izolacja potaczenia okna/drzwi balkonowych ze Sciang

Uszczelnienie powinno zabezpieczy¢ szczeliny miedzy oknem a oSciezem przed wnikaniem wody opadowej od
strony zewnetrznej oraz wilgoci z powietrza przenikajacego z pomieszczenia od strony wewnetrznej. Przy
wykonywaniu uszczelnienia nalezy przestrzegac zalecen (wytycznych) producenta materiatéw uszczelniajacych,
dotyczacych:
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- zgodnosci chemicznej stykajacych sie ze sobg materiatow,

— oczyszczenia powierzchni przylegania,

— zagruntowania powierzchni przylegania (w zaleznosci od rodzaju materiatu),

—wymagan w zakresie wilgotnosci i temperatury powietrza.

Osadzanie parapetow okiennych i obrébek progdw drzwi

Parapety zewnetrzne

Parapet zewnetrzny powinien by¢ osadzony zgodnie z rozwigzaniem przewidzianym w dokumentacji projektowej
tak, by spefnione byly nastepujace wymagania:

- 0sadzanie parapetu nalezy rozpoczaé po zakorficzeniu montazu i uszczelnieniu na obwodzie okna,

— parapet powinien wystawa¢ poza ptaszczyzne Sciany okoto 3-4 ¢cm lecz nie mnigj niz 2 cm,

— mocowanie do o$cieznicy powinno by¢ dostatecznie mocne,

— miejsca potaczenia parapetu z oscieznicg powinny by¢ szczelne lub uszczelnione tasmami rozpreznymi
i silikonem,

— potaczenia boczne parapetu z o$ciezami oraz w narozu (okno — mur — parapet) powinny zapewnia¢ ciggto$¢
uszczelnienia,

— przy oknach z ksztattownikéw aluminiowych lub z PVC kotnierz parapetu powinien by¢ wprowadzony pod profil
progowy o$cieznicy (wywiniecie kotnierza na profil ramy oscieznicowej bez dodatkowego uszczelnienia taSmami
rozpreznymi i silikonem nie zapewnia szczelnosci potgczenia),

Przy montazu parapetéw z blachy nalezy zwrci¢ uwage na: zmiane ich wymiarédw pod wptywem temperatury
(styki dylatacyjne powinny byé rozmieszczone co 250 cm), podparcie i zabezpieczenie parapetéw przed
podrywaniem do gory przez wiatr, wytlumienie odgtoséw padajgcego deszczu (stosowanie tasm wygtuszajacych),
dostosowanie potaczen korcowych parapetéw z o$ciezami do konkretnego rozwigzania elewacii.

Parapety wewnetrzne

Osadzanie parapetu wewnetrznego nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu i uszczelnieniu na obwodzie
okna, z uwzglednieniem uszczelnienia pod progiem oscieznicy. Parapety wewnetrzne powinny by¢ osadzone
w dolnej cze$ci oscieza, zgodnie z rozwigzaniami przewidzianymi w dokumentaciji projektowej. Ptaszczyzna styku
parapetu z wrebem oscieznicy powinna by¢ tak uszczelniona, aby nie dopusci¢ do przedostawania sie wody
i pary wodnej do przestrzeni pod progiem o$cieznicy.

Obrébki progow drzwi

Prég drzwi zewnetrznych ze wzgledu na duze zagrozenie wodg nalezg do miejsc krytycznych, trudnych do
uszczelnienia. Dokumentacja projektowa powinna wiec zawiera¢ szczegotowe rozwigzania sposobow obrobienia
tych miejsc. Obrébki progdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.15. Roboty posadzkowe i oktadzinowe z ptytek

Wszystkie materiaty do wykonania robét posadzkowych i oktadzinowych z pitytek powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Plytki powinny odpowiada¢ nastepujacej normie: PN-EN 14411:2005 — Plytki i ptyty ceramiczne - Definicja,
klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie. Rodzaj ptytek i ich parametry techniczne musi okresla¢ dokumentacja
projektowa. Szczegdlnie dotyczy to plytek dla ktdrych muszg by¢ okreSlone takie parametry jak np. stopien
Scieralnosci, mrozoodpornos¢ i twardo$¢. Kompozycije klejace do mocowania ptytek musza spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych. Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢
wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm. Materialy pomocnicze do wykonywania posadzek
i oktadzin z ptytek to: listwy dylatacyjne i wykonczeniowe, srodki ochrony ptytek i spoin, srodki do usuwania
zanieczyszczen, srodki do konserwacii posadzek i oktadzin.

Przed przystapieniem do wykonywania posadzek i oktadzin z ptytek powinny by¢ zakonczone:

— wszystkie roboty stanu surowego facznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji podtég,

— roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych (szczegolnie
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dotyczy to instalacji podpodtogowych),

— wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykofczone tynkiem lub masami naprawczymi.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz +5°C i temperatura ta
powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby. Wykonane posadzki i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwéch
dni po utozeniu chroni¢ przed nastonecznieniem i przewiewem.

Przed przystapieniem do zasadniczych rob6t posadzkowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac sposéb uktadania
piytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich wielkos¢ i szerokos¢ spoin. Na jedne;
plaszczyznie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowg szerokosé
wiekszg niz potowa ptytki. Szczegolnie starannego rozplanowania wymaga posadzka zawierajgca okreslone
w dokumentaciji wzory lub sktadajaca si¢ z roznego rodzaju i wielkosci ptytek. Wybor mieszanek klejacych zalezy
od rodzaju ptytek i podioza oraz wymagan stawianych podtodze. Zaprawa klejaca musi by¢ przygotowana
zgodnie z instrukcjg producenta. Ukfadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika
w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Mieszanke klejacg naktada sie na podioze gtadkg krawedzig pacy
a nastepnie ,przeczesuje” sie zebatg krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Zaprawa klejaca powinna by¢
natozona réwnomiernie i pokrywac catg powierzchnie podioza. Wielko$¢ zebdw pacy zalezy od wielkoSci ptytek.
Grubos¢ warstwy zaprawy klejacej zalezy od rodzaju i rownoéci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi
$rednio okoto 6-8 mm. Po natozeniu mieszanki klejacej uktada sie plytki od wyznaczonej linii lub wybranego
naroznika. Nakfadajac pierwszg ptytke nalezy ja lekko przesung¢ po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej
pozycji i docisng¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢é do sasiednich,
docisng¢ i mikroruchami odsungé¢ na szeroko$¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepno$ci Swiezej mieszanki klejowej po
docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt ,przyssania”. Wieksze plytki zaleca sie dobija¢ miotkiem gumowym. Dla
uzyskania jednakowej wielkoSci spoin stosuje sie wkiadki (krzyzyki) dystansowe. Przed catkowitym
stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez usung¢ wkiadki
dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykorficzeniowe.

Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Szczegoly cokotu powinna okresla¢ dokumentacja
projektowa. Dla cokotéw wykonywanych z ptytek identycznych jak dla wyktadziny podiogi stosuje sie takie same
kleje i zaprawy do spoinowania.

Do spoinowania ptytek mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie ptytek. Doktadny
czas powinien by¢ okreSlony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej.
W przypadku gdy krawedzie ptytek sq nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je mokrym pedzlem (wodg).
Spoinowanie wykonuije sie rozprowadzajac zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni posadzki
paca gumowa. Zaprawe nalezy dokfadnie wcisnaé w przestrzenie migdzy ptytkami ruchami prostopadtymi
i uko$nymi do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni plytek wilgotng gabka. Swieza zaprawe
mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje
sie poprzez przetarcie zaprawy pacq z naklejong gtadkq gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka
temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie
zwilzanie ich wilgotng gabka. Przed przystapieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie
brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej.
Dla podniesienia jako$ci posadzki i zwigkszenia odporno$ci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny mogaq
by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujacymi. Impregnowane moga by¢ takze ptytki.

5.16. Malowanie

Do wykonywania robét malarskich mozna przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu poprzedzajacych robot
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie a takze kontroli materiatow.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie Scian i sufitbw mozna wykonywac po:

+ catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych, centrainego ogrzewania,
gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zatoZzenia urzadzen sanitarnych (bialy montaz) oraz armatury
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oSwietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp.),

+ wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

* utoZeniu podtog drewnianych, tzw. biatych,

+ catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., je$li stolarka nie zostata
wykonczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonywaé po:

* wykonaniu tzw. biatego montazu,

* utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew
przySciennych i cokotow,

+ 0szkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.

Wymagania dotyczace podiozy pod malowanie

1) Nowe niemalowane tynki powinny odpowiadaC wymaganiom okreSlonym w SzczegOtowej Specyfikacii
Technicznej dla robot tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynkdw powinny by¢ usunigte przez wypetnienie
odpowiedniq zaprawg i zatarte do réwnej powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona
zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, tluszczu, wykwitow solnych).

2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny byC oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitow oraz
odkurzone i umyte woda. Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna wykazywaé $ladéw starej farby ani pytu po
starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia tynkéw nalezy naprawi¢ odpowiedniq zaprawg, zalecang przez
producenta wyrobdw malarskich.

3) Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Roboty malarskie powinny byC prowadzone: przy pogodzie bezwietrznej i bez opadéw atmosferycznych
(w przypadku robdt malarskich zewnetrznych), w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym
zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek temperatury ponizej 0°C, w temperaturze nie wyzszej niz
25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura podtoza nie przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo
nastonecznionych). W przypadku wystapienia opadéw w trakcie prowadzenia robét malarskich powierzchnie
$wiezo pomalowane (nie wyschnigte) nalezy ostoni¢. Prace malarskie na elementach metalowych mozna
prowadzi¢ przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wiekszej niz 80%. Przy wykonywaniu prac malarskich
w pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Roboty malarskie farbami, emaliami
lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od otwartych Zrédet ognia, narzedzi oraz silnikow
powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ zrodtem pozaru. Elementy, ktdre w czasie robdt malarskich mogg ulec
uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna zawierac:

« informacje o ewentualnym $rodku gruntujacym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowac,

* sposdb przygotowania farby do malowania,

* sposob naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki, agregaty

malarskie),

* krotno$¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m?,

* czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,

+ zalecenia odnosnie mycia narzedzi,

+ zalecenia w zakresie bhp.

5.17. Instalacja wodociagowa

Wewnetrzna instalacja wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacji wykonana bedzie z rur polipropylenowych taczonych
poprzez zgrzewanie. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami. Przewody wody cieptej projektuje sie prowadzié¢ rownolegle
do przewodéw wody zimnej. Przewody nalezy mocowal do elementdw konstrukcji budynku za pomocg
uchwytéw, w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla Srednicy rurociggu i dla
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materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja uchwytow powinna zapewnia¢ fatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych Rurociagi prowadzone w $cianach powinny by¢ uktadane w
kierunkach prostopadlych lub réwnolegtych do krawedzi przegréd. Trasa przewoddw powinna by¢
zinwentaryzowana w dokumentacji powykonawczej, aby byly tatwe do zlokalizowania.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajagcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacii
w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punktu czerpalne.
Wskazane w dokumentaciji rurociagi nalezy izolowa¢ odpowiednimi otulinami.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) danej instalacji. Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy poddaé¢ ja pilukaniu wodg
o predkosci co najmniej 1,5 m/s.

5.17.1. Montaz rur z polipropylenu

Przed przystapieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan faczonych elementéw. Przewody musza by¢ szczelne,
a gwinty nieuszkodzone ani nieskorodowane.

Rury nalezy taczy¢ za pomocy ksztattek kielichowych zgrzewanych, ktore po rozgrzaniu nasuwa sie na korice
taczonych przewoddw. Potaczenie ma by¢ wykonane w sposoéb trwaty. Rury mozna przycina¢ na placu budowy
do zadanej dtugosci. Na gwint nalezy taczy¢ armature przeptywowa i czerpalna.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ utozone tak aby byto mozliwe ich odpowietrzenie, a w razie potrzeby
odwodnienie. Przewody poziome powinny lekko wznosi¢ sie w kierunku przeptywu wody. Przewody poziome
powinny by¢ uktadane réwnolegle do Scian, a przez mury przechodzg prostopadle. Wewnatrz muru nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie rur. Rury nalezy przymocowa¢ do $cian uchwytami metalowo-gumowymi
w odstepach zaleznych od $rednicy rur.

5.17.2. Montaz armatury przeptywowej

Przed przystapieniem do montazu trzeba sprawdzi¢ stan faczonych elementdw. Armatura przeptywowa musi by¢
szczelna oraz nieskorodowana.

Armatura powinna byé tak rozmieszczona, aby obstuga z tatwo$ciq orientowata sie w przeznaczeniu
i wplywie nastawienia elementéw armatury na dziatanie urzadzen wodociggowych. Zawory powinny by¢
umieszczone w miejscu widocznym, dostepnym do obstugi i kontroli, majacym $wiatto sztuczne i o ile jest to
mozliwe naturalne. Armature przeptywowa z przewodami z rur polipropylenu nalezy faczy¢ za pomoca ksztattek
(gwintowanych).

Potaczenie ma gwarantowa¢ szczelno$¢ armatury. Zawor w potozenie zamknietym powinien szczelnie zamykaé
przeptyw wody.

5.17.3. Montaz armatury czerpalnej
Lokalizacja i rodzaj montowanej armatury sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej wg wymagan normy PN-81/B-10700.02 oraz wytycznych producentow.

5.17.4. Przej$cie przez przegrody budowlane
W miejscach, gdzie przewody wodociggowe przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur
a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢é pozostawiona wolna przestrzen, wypetniona
materiatem utrzymujacym stale stan plastyczny.

5.18. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje sanitarng podposadzkowa nalezy wykona¢ po uprzednim wykonania rozkucia posadzki. Przy utozeniu
instalacji sanitarnej podposadzkowej nalezy zachowaé spadki, przekroje poszczegdlnych rurociggdw,
posadowienie na rzednych zgodnie z dokumentacja, nalezy wykona¢ potgczenia z pionami sanitarnymi oraz
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wykona¢ podejscia pod poszczegdine urzadzenia sanitarne. Rury nalezy uktadaC od najnizszego punktu
(odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych,
réwnolegle do najblizszej Scianyi w odpowiedniej od niej odlegtosci. Zmiany kierunkdw przewodéw nalezy
wykona¢ za pomoca kolanek podwéjnych. Promien tak wykonanego tuku nie powinien by¢ mniejszy od 10
Srednic rur przewodowych gtéwnych i od 5 $rednic rur przewodow drugorzednych. Przewody boczne powinny sie
taczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem nie wigkszym niz 60.

Minimalne spadki przewoddw odptywowych wynosza; dla rur DN 110mm i=2% DN.

Przed przystapieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ewentualnych uszkodzen. Rury
laczy sie poprzez wcidniecie do oporu bosego korca rury, po wcze$niejszym posmarowaniu $rodkiem
antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio potozonej. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcii
budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.

Przed zakryciem rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfitracje i infiltracje
w czasie swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegéine rzedne, prawidtowosci spadkow. Po
dokonaniu odbioru nalezy wykonana instalacje zasypa¢ piaskiem.

5.18.1. Montaz rur

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych
uszkodzen. Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Obejmy powinny
utrzymywa¢ przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacii, co
najmniej jedno mocowanie state zapewniajac przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne.
Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé rurociag przed dociskiem.

Rury PVC uktadane pod posadzkg zgodnie z projektem i instrukcja — stosujac odpowiednig podsypke
o gr. min 10 cm oraz zasypke piaskiem do wysokosci okoto 30 cm ponad rure. Rury PVC faczy sie przez
wciniecie do oporu bosego kofica w kielich rury uprzednio potozonej. Nalezy zwréci¢ szczegéing uwage na
sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajac:

- Czystos¢ wgtebienia kielicha

- Scistos¢ przylegania uszczelki do wgtebienia

Przed przystapieniem do wcisku bosego korica w kielich rury z zatozong uszczelkg, bosy koniec nalezy
posmarowa¢ cienko $rodkiem antyadhezyjnym. Stosowanie do tego celu olejow lub smardéw jest
niedopuszczalne. Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje (czyszczaki).

5.19. Instalacja centralnego ogrzewania

5.19.1. Montaz rurociggéw wewnatrz budynku

Montaz rurociggéw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwos¢ kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow miedzianych. W projekcie przewiduje sie kompensacje wydtuzeri na zatamaniach tras przewodow
a tam gdzie nie jest to mozliwe — w przypadku prostych odcinkéw rur dtuzszych niz 5 m, nalezy zastosowac
specjalne kompensatory mieszkowe i punkty state. Szczegotowe zasady montazu kompensatoréw, punktoéw
statych i podpor przesuwnych oraz potaczen zastosowanych przewoddw zawarte sg w katalogu producenta
wybranego systemu.

Rozstaw uchwytow przesuwnych

8r. rury (mm) 15 |18 |22 |28 |35 |42

Odl. miedzy 1,25 1,50 12,00 (2,25 (2,75 |3,00
uchwytami (m)

Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny zapewniac:
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- swobodng rozszerzalnos¢

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggdw nie oddziatywat na armature

- mozliwos¢ wymontowania armatury

- wykonanie wtasciwej izolacji termicznej

Sposéb prowadzenia poziomych przewoddw rozdzielczych powinien zapewni¢é réwniez ich wiasciwe
odpowietrzenie i odwodnienie:

* Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ pod stropem
parteru ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%0 w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do
zrédia ciepta.

« W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody, natomiast
w punktach najwyzszych — mozliwo$¢ odpowietrzenia

* Przewody mocowac¢ do Scian lub stropéw przy pomocy uchwytow wykonanych z tworzyw sztucznych
lub zastosowac obejmy z miedzi lub jej stopow. W przypadku stosowania uchwytéw stalowych, pomiedzy obejmg
stalowg a przewodem miedzianym, nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke ochronng z gumy lub tasmy
z migkkiego PVC.

+ Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolaciji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegrdd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm — 30 mm
- dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm

* Przewody c.0. z miedzi uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta tych przewodow

* Przewody c.0. prowadzone w warstwach posadzkowych uktada¢ w tzw. Peszlu (w systemowej
elastycznej otulinie)

+ Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujac statg odlegtosé
miedzy osiami wynoszacg 80 mm przy Srednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm; dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 5 mm. Pion zasilajgcy powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewe;j.

+ Odlegto$¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosic:

35 mm dla rur $rednicy do 32 mm

40 mm dla rur $rednicy 40 mm

dopuszczalne odchylenie £ 5 mm

* Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez S$ciane,
a przewodem pionowym przez strop) nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie
zadne polgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej przewodu:

- CO hajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- CO hajmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciach przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a
tulejq ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

5.19.2. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiony przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegle;
do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

Grzejniki i urzadzenia nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika (urzadzenia)
Wsporniki muszg by¢ osadzone w $cianie w sposdb trwaty, prostopadle do powierzchni Sciany, tak aby grzejnik
(urzadzenie) opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach $cian lekkich grubosci nie
przekraczajacej 7 cm dopuszcza sie stosowanie wspornikdw przymocowanych Srubami przelotowymi z szerokimi
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metalowymi podktadkami.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych wynosza;

- od Sciany za grzejnikiem 5 cm

- od podtogi 7 cm

- od spodu parapetu 7 cm

- od sufitu 30 cm

- od bocznej Sciany (wneki) od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa 25 cm
- od bocznej Sciany wneki od tej strony grzejnika z ktdrego boku nie jest montowana armatura grzejnikowa 15 cm
Grzejniki nalezy faczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek
i §cian.

Grzejniki (urzadzenia) nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robot wykofczeniowych.

5.19.3. Montaz armatury

Armature po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacie.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd przy uzyciu odpowiednich uchwytéw.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
Montaz naczynia przeponowego nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu prob szczelnosci i doktadnym wyptukaniu
instalaciji

5.19.4. Montaz izolacji

Montaz izolacji ciepinej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp..

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna byC gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman
i wgniecen oraz odpowiadaé ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

Roboty montaZzowe izolacji rurociggdéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzeniania sie ognia.

Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz PN-N-01270.

5.20. Instalacje elektryczne

5.20.1. Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przej$cia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- taczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikdw,

- przytaczanie odbiornikéw,

31



- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (scian, stropéw, elementéw konstrukciji budynku itp.) w sposéb
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam
rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé¢
chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie¢ wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane,
drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy wykonywaC w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potgczenie.
Korice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
itp.

Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkdw
technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji.

5.20.2. Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia
obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow zlgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé
odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia
powinny wyrdzniaC sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. Sktad zestawu elementow
wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
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zgodnoéci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodno$ci. Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich
zamiennikéw elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sq jako marka referencyjna. Osprzet ten
nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdtek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywac¢ za
pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodéw.
Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy
montowa¢ koricowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé
elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile
i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza; stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania
i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢
schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku
i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna poming¢. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg
specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatdow i urzadzen wg zalecen
producentow.

5.20.3. Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na planach
projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowaé w kofcowej fazie rob6t, aby uniknaC niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na
$cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomiemne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wylgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaC w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacq kombinacjq barwy
Zielonej i z6tte.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.
5.20.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg srodkéw podstawowych i dodatkowych. Do Srodkdw
ochrony podstawowych zalicza si¢ migdzy innymi:
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[ ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
[ zabezpieczenie przewodéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich wprowadzenia do
odbiornikow.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych $rodkéw:
[ uziemienia ochronnego,

[ sieci ochronnej,

I wytacznika przeciwporazeniowego,

I izolacji ochronnej,

I ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

5.20.5. Pofaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje
potaczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych, jednocze$nie dostepnych)
i nieuziemionego. Elementem wyrdéwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe fgczace przewody ochronne z czeSciami przewodzacymi
innych instalaciji.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzajac
je do wspdinego punktu.

5.20.6. Uziemienie, instalacja odgromowa

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z drutow, tasm, pretdw, ksztattownikéw lub rur stalowych, ocynkowanych,
a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy poziome sztuczne z drutdéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gteboko$ci co najmniej 0,6
m i w odlegtosci 1m,

-uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposab:

- przewdd uziomowy fgczacy uziom z gtownym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢ najkrotsza trasg
i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomocg
objemki dwusrubowej,

- przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretdw, drutow lub tasm o wymiarach poprzecznych nie
mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

- przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogdlnie dostepnych, wykonane z drutu o Srednicy
mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad
powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewoddw uziemiajacych moze stanowi¢
stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

- przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomocg fatwo rozigczalnych zaciskdéw
$rubowych probierczych, pozwalajacych odtgczy¢ przewdd uziemiajacy od uziomu; w przypadku gdy rezystancije
uziomu mozna zmierzy¢ bez odtgczania przewoddw uziemiajgcych, tzn. gdy uziom jest potaczony z innymi
uziomami, mozna zrezygnowa¢ z zaciskdw probierczych, a potaczenie przewodu uziomowego z przewodem
uziemiajacym wykonac przez spawanie,

- zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci nie wiekszej niz
1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy mozna
umiesci¢ na wysokoSci wigkszej niz 1,8 m.
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- Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyC przed korozjg przez
pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod
powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

- Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen teleelektrycznych i
piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspoine z wyjatkiem przypadkow, w ktérych naktady na wykonanie
urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemienn pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktdre nalezy
wykonywac jako oddzielne.

5.20.7. Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:

- prawidtowos¢ podigczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
- wykonania potaczen z uziemieniem,

- wyniki pomiarow.

5.20.8. Uruchomienie systeméw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowa¢ i zaprogramowaé wszystkie urzadzenia (zgodnie z wytycznymi
Inwestora, os6b odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcy ds. ppoz,), oraz przygotowaé petng
i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguraciji, konserwacji, obstugi
systemaow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzen.

5.21. Instalacje sanitarne - instalacja wodociggowa hydrantowa

Montaz szafek hydrantowych, instalacji hydrantow oraz wiaczenie do istniejacej instalacji wodociggowej wykona
zgodnie z PN-B-02865 ,..Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa" oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterendéw (Dz.U.nr 121, poz. 1138). Przewody
wykonane bedg z rur stalowych ze szwem wg PN-/H-74200 ocynkowanych, tgczonych przy pomocy typowych
tacznikdw z Zeliwa ciggliwego biatego, wykonanych wg normy. Przewody poziome powinny by prowadzone ze
spadkiem tak zeby w najnizszych punktach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod
stropami powinny spoczywa¢ na podporach statych (uchwyty) i ruchomych (uchwyty, wsporniki, zawieszenia)
usytuowanych w odstepach, nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Trasy przewoddw powinny by zinwentaryzowane inaniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody w bruzdach powinny by prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej
z izolacjg powietrzng w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

- powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat jg zakrywajacy,
- w potgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajace
potaczenia.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegto$¢
przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m. Przewody poziome
w instalacjach wewnetrznych wodociggowych prowadzone pod stropem nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 3%o w kierunku odbiornika.

Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, osiowe przesuwanie przewodu. Przewody
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nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomoc uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow
lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy itrwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych
i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejm uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rur przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé si¢ Zzadne
potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by dituzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 5 c¢cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzer miedzy rurg przewodu
a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
Sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odporno$ci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym {j. klasy EI120 i EI 60.

Montaz przyboréw i armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usunaC z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Nalezy zachowa wtasciwg kolejnoscé
armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu. Armatura instalowana na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytow lub podpar¢, zgodnie z projektem technicznym. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym
wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji wodociggowe;.

5.22. Instalacja wentylacji mechanicznej

Instalacje wentylacji mechanicznej powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiadciwym  zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno-budowlanych, a takze zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej. Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzigciu pod uwage zapewnienia
prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatoZzeniami projektu oraz we
wiasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektow budowlanych. Kierownik robét instalacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia
do wykonywania instalacji wentylacyjnych. Rozruch urzadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany
serwis lub firme posiadajacq autoryzacje producenta urzadzen (na zasadach okre$lonych w warunkach
gwarancji).

5.22.1. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budynkéw w odlegto$ci umozliwiajacej szczelne
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wykonanie potaczen poprzecznych. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywal w
otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw lub przewodéw
z izolacjg. Przejcia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposdb nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd. Izolacje ciepine przewodéw powinny mie¢ szczelne
potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana,
na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Materiat podp6r i podwieszen
powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnosc,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej
powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
ttumikdw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktdre bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewniC niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach
oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢
kompensacje wydtuzen liniowych.

5.22.2. Mozliwo$¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno  byé zapewnione przez  zastosowanie  otworéw  rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki
i wywiewniki oraz zaslepki kanatow. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddow
0 przekroju prostokatnym powinny mieC optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz
przewodoéw ostro zakoriczonych rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach
otwordw i drzwiach rewizyjnych.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwéch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) filtry (z dwoch stron);
Powyzsze wymagania nie dotycza urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem
klap pozarowych). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.
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5.22.3. Centrale wentylacyjne

Podtaczenia przewoddw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajgcych
przenoszeniu sie drgan i eliminujacych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potaczenia elastyczne zakorczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze pofaczen i kanatow
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg srub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy. Prawidtowe
funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na diugosci ok. 110 mm.
Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, taczace mase budowy centrali z masa sieci
wentylacyjnej. Kanaty podtgczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach
wsporczych. Sposob prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjnej.

Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujacymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podtgczania
nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodno$ci, urzadzen nie nalezy podtaczac. W przypadku uzycia
dhugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodéw.

Automatyka

Kompletna automatyka, ktdra powinna by¢ integraina czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia ptynny
przebieg pracy urzadzenia. Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie obrdbki powietrza,
ktére spetniajq zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki. Cata automatyka
funkcjonalna central montowana jest fabrycznie. Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacii instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytacznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykona¢ wazne czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtaczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane

a) instalacja elektryczna: na podstawie posiadanych schematdw elektrycznych zainstalowanych
elementéw i podzespotow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych
zabezpieczen wszystkich odbiornikow energii elektryczne;.

b) filtry: usungé folie zabezpieczajacy filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelnos¢ i zamocowanie w
prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatéw réznicowych okreslajacych dopuszczalny koncowy spadek
ci$nienia statycznego max 250Pa.

c) zespot wentylatorowy: przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po
usunieciu zabezpieczen transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg si¢ zadne
przedmioty, ktdre mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca
sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy.

Rozruch

CzynnoSci  rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. Po
uruchomieniu nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojacych odgtosow i nienaturalnych mechanicznych
dzwiekéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna
pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ i dokonaC przegladu poszczegdlnych sekciji.
Szczegoing uwage nalezy zwrécié na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu) oraz na zespdt wentylatorowy. Centrale
muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie). Nalezy
sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania centrali w tych trybach. Nalezy dokonaC regulacji przeptywu powietrza na
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centrali i wprowadzi¢ warto$ci zadane wydajnosci powietrza. Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia
czujnikéw temperatury.

Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie facznikéw elastycznych. Podczas montazu wentylatora
nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora; réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; « Zasilenie elektryczne wirnika powinno
zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

5.22.5. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢ wymiany
wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢
zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposéb uksztattowania
instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr. Wkiady filtrujace nalezy montowaé po
zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

5.22.6. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty. Nawiewnikdéw nie powinno sie
umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zaktocajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z
przewodem w sposob szczelny. Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementdw przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych” prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z
elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

5.22.7. Czerpnie
Konstrukcja czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig drobnych gryzoni, ptakéw, lisci

itp.

5.22.8. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potoZeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mieé nadmiemnych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaC tatwg zmiane pofozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelno$é
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanejw PN - EN 1751.

5.23. Roboty nawierzchniowe

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zatozeniami projektowymi. Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych
kostek brukowych, ptyt moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy. Grunt podfoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Rodzaj podbudowy przewidzianej do
wykonania pod utoZzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
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piasek, miat kamienny famany i ttuczen kamienny. Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w projekcie dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:

Kostki uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozone] nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic
szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii
- moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni  Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z,Dokumentacjg Projektowg’. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy wysokosciowego przebiegu
kraweznika oraz usytuowania Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. W
przypadku koniecznoSci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Elementy kontroli jakosci robét:

1. Zasady kontroli jakosci robét,

2. Pobieranie probek,

3. Badaniai pomiary,

4. Certyfikaty i deklaracje,

5. Dokumenty budowy.
Prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg 0going i specyfikacjq rob6t oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych.
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6.2. Kontrola i zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosé
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole oraz jako$¢ materiatow.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg, lub

- Aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktdre spetniajg wymogi specyfikacji. W przypadku materiatow
dla ktérych ww. dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac
dokumenty okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac ww.
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy powinny byé przedtozone zamawiajacemu w formie pisemnej do
ustosunkowania sie. Decyzje zamawiajacego przekazywane bedg wykonawcy w formie pisemnej. Dokumenty
budowy takie jak: protokoty przekazania palcu budowy, umowa, protokoty odbioru robét, protokoty z odbytych
narad i ustalen powinny byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla zamawiajgcego.

6.5. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego iWykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw Robét, przebieg Robét, trudnosci i przeszkody
w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzania wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje \Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
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wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Kosztorysowa
i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i 0 terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Jednostkg obmiaru sg jednostki miary wynikajace
z poszczegolnych pozycji przedmiarowych.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich Robot. Btedne
dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do stosowania
i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi
w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robdt.

Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.

llos¢ robot nalezy okresli¢ zgodnie z katalogami naktaddéw rzeczowych i kosztorysowymi normami nakfadéw
rzeczowych na podstawie obmiaru robot.

(Nalezy okresli¢ zasady dokonywania obmiaréw, np. sposob pomiaru dtugosci i odlegtosci pomiedzy punktami
skrajnymi ztozonych obiektéw budowlanych. Oméwi¢ metody obliczania ilosci robot, np. przy obliczaniu
powierzchni $cian do tynkowania liczy si¢ najpierw faczng powierzchnig $Scian facznie z otworami
i powierzchniami nieotynkowanymi, a nastepnie od tej powierzchni odejmuje sie obliczong wcze$niej faczng
powierzchnie otworéw i powierzchni nieotynkowanych przy zatozeniu pominigcia w tym rachunku powierzchni
otwordw i powierzchni nieotynkowanych mniejszych od granicznej wielkosci).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly okres trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robédt, a takze w przypadku
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wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dolgczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej i umowie, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonanym przez zamawiajacego przy udziale wykonawcy:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiér korcowy

c) odbidr pogwarancyjny

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje inspektor
nadzoru. Gotowos¢ do odbioru zgtasza wykonawca w dzienniku budowy oraz telefonicznie lub na pi$mie. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie od daty zawiadomienia. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ustala inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng robét i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych
wymagan inspektor nadzoru ustala zakres robét poprawkowych oraz wyznacza termin ich ponownego odbioru.

8.3. Odbioér koncowy

Odbidr koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét. Catkowite zakonczenie robot
oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego powinna by¢ stwierdzona przez kierownika budowy bezzwtocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie zamawiajacego. Odbior koncowy powinien nastgpi¢ w terminie
ustalonym zgodnie z umowg, liczac od dnia potwierdzenia przez zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw. Odbioru kofcowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci
zamawiajacego przy udziale wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ci na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci robét z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjg techniczna.. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ robot
w poszczegolnych elementach i asortymentach odbiega od wymagan dokumentacji technicznej i specyfikacji
technicznej, komisja wyznacza Decyzje o tym, czy roboty kwalifikujg sie do odbioru, czy odrzucenia dokonuje
zamawiajacy w oparciu o dokumentacje i specyfikacje.

Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego jest protokét odbioru koAcowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow

- dokumentacje projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw

- protokoty odbioréw czesciowych
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- protokéty wykonanych préb i badan
- instrukcje obstugi

8.4. Odbiér instalacja wodociagowa

8.4.1. Proba szczelno$ci instalacji:

Rurociagi nalezy napetni¢ woda. Przy prébie wstepnej nalezy zastosowaé cisnienie prébne, odpowiadajace 1,5-
krotnej wartosci najwyzszego dopuszczalnego ciSnienia roboczego, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa. Po 30
minutach ci$nienie probne nie moze obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bar. Nie mogg wystapi¢ zadne nieszczelnosci.
Bezposrednio po prébie wstepnej nalezy wykona¢ probe gtéwng na 2 godziny, w tym czasie ci$nienie probne nie
moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po prébie wstepnej i gtéwnej instalacje nalezy poddac prébie impulsowe;j,
polegajacej na wytwarzaniu na przemian cisnienia 10 i 1 bar.

Dodatkowo instalacje cieptej wody nalezy poddac¢ badaniu temperatury strumienia wyptywajacej wody. Badaniu
nalezy podda¢ okoto 15% ogdlinej liczby punktow czerpalnych instalacji.

W czasie préby utrzymaé to cisnienie przez 20 minut i obserwowac przewody i armature. Przewody, armatura
przelotowo-regulacyjna oraz wszystkie potaczenia nie powinny wykazywac przeciekow. Podczas badania
ciSnienia na manometrze kontrolnym nie powinno si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 2%. Badanie dla instalacji wody
cieptej nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimng, drugi raz o temperaturze 55°C.
Po przeprowadzenie préb instalacje nalezy zaizolowac.

8.5. Odbiér instalacja kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci

Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykonaé zgodnie z PN-92/B-10735. Badania
szczelnosci powinny by¢é wykonane przed zakryciem rurociggdw. PodejScia i przewody spustowe (piony)
kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.
Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki sprawdza sie na szczelno$¢, poprzez
ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana faczacego pion z poziomem.

8.6. Odbidr instalacja c. o.

8.6.1 Odbiér techniczny — czeSciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny - czeSciowy powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacii
ogrzewczej, dla ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on przewodow przeznaczonych do
izolacji termicznej oraz prowadzonych w szlichcie betonowej. Odbior czeSciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym do odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

8.6.2 Badania odbiorcze

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca,
z tym Ze powinny one objgC co najmniej:

- badanie szczelnosci na zimno

- badanie odpowietrzenia

- badanie poprawnos$ci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji grzewczej

Badanie szczelno$ci na zimno:

a) Badania szczelnosci wodg na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C,
a budynek nie moze by¢ przemarzniety.

b) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

c) Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajacq probie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda.

d) Bezpo$rednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozj.

e) Przed napetieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
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wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez reczne otwieranie zawordéw stopowych. Dopiero
po skutecznym wyptukaniu instalacji w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik

f) Na 24 godziny (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +50C) przed rozpoczeciem badania szczelno$ci
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac¢
starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewoddw.

g) Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies$¢ ciSnienie w instalacji za
pomoca pompy recznej podtaczonej w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ ci$nienia prébnego w najnizszym
punkcie instalacji powinna wynosi¢ — Pr + 2 lecz nie mniej niz 4 bary Pr — ci$nienie robocze w najnizszym punkcie
instalaciji

h) Ci$nienie probne utrzymac przez 30 minut. Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manometr nie
wykaze spadku cisnienia. Po przeprowadzonym badaniu sporzadzi¢ protokdt.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzenie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzenia miejscowego. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokoét.

Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej

Prowadzenie badania i pomiary:

a) Przed przystapieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokéle odbioru.

b) Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementdéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng
regulacjg powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

c) Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

d) Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy
skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

e) Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania, nalezy
dokonywaé oceny polegajacej na: skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na wyjéciu z kotta
i pordwnaniu ich z  wykresem regulacji  eksploatacyjnej (dla  aktualnej  temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku. Wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 h przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz £2°C
skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,na dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu, skontrolowaniu zgodnosci
temperatury powietrza w pomieszczeniach, skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji i poréwnaniu go
z wielkoscig okre$long w dokumentacji, dopuszczona odchytka powinna si¢ mieScic w granicach +1%
obliczeniowego spadku cisnienia,

f) w pomieszczeniach, w ktorych temp. powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywdw wody przez piony
i grzejniki,

- okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usungg te przyczyny

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym:

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku
préby szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczenia instalacii.
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2. Probe szczelno$ci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepfa, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu
CO najmniej 72 h.

4. Podczas proby szczelno$ci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, diawic itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy
usunag.

5. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6. W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po prébie szczelno$ci na goraco zakonczonej
wynikiem pozytywnym — podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajacq
wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 — dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody
w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

7. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania bytby negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Cena wykonania robot uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Nie przewiduje sie odrebnego rozliczania
robdt tymczasowych i towarzyszacych. Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu
odbioru robdt. Przy dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.
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10. DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA ROBOT (ELEMENTY DOKUMENTACJI
PROJEKTOWEJ, NORMY, APROBATY TECHNICZNE ORAZ INNE DOKUMENTY | USTALENIA
TECHNICZNE):

1. Podstawg do wykonania robét jest dokumentacja projektowa

2. Przepisy zwigzane:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r.Nr 156 z pdzn. zm.),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz.953),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007r. Nr 19, poz. 115 ze zm.),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 48, poz.401).

- Dziennik Ustaw Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,O odpadach”

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U nr 106 poz. 1126 z 2000r. z pdzniejszymi
zmianami)

- Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U z
2002r. Nr 108, poz. 838 z pozniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U z 2003r. Nr 48, poz. 401.0)

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |. Budownictwo Ogdine

- PN-H-74200:1998 - ,Rury stalowe ze szwem gwintowane”

- PN-EN10242:1999 — ,Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciggliwego”

- PN-B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdw, armatury iurzadzen.
Wymagania i badania”

- PN-85/M-75002 — ,Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania”

- PN-93/M-75020 - ,Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace. (Wielkos¢ nominalna %2) PN10.
Minimalne cisnienie przeptywu 0,05 MPa. Ogélne wymagania techniczne”.

- PN-92/B-01706 - ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

- PN-81/B-10700.00 — ,Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolnie wymagania i badania”

- PN-81/B-10700.02 — ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody cieptej i zimnej z rur stalowych ocynkowanych”

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

- PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do normy

- PN-B-01770:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzne. Oznaczenia graficzne.

- PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

- PN-EN 442 - 1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

- PN-EN 442 — 2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

- PN-EN 442- 2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

- PN-EN 442 - 3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci
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- PN-N1254 - 1+5:2002(u) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ | + V

- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

- PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

- PN - 91/B - 2414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

- PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

- PN-EN1254:2002 tgczniki instalacyjne

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania przy odbiorze

- PN-80/H-74219 SWW-0461 Wymagania dla rur stalowych czarnych bez szwu fgczonych przez spawanie
gazowe

- Norma Zaktadowa ZN-G-3150

- PN-70/N-01270/3 i PN-70/N-01270/04 Oznakowanie rur

- PN80/H-74219 rury stalowe czarne.

- PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po
instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

- PN-IEC 61024-1:2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

- PN-IEC 61312-1:2001 — Ochrona przed piorunowym — impulsem elektroenergetycznym. Zasady ogélne.

- PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa. Cze$c¢ 3.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektéw budowlanych

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogéine (oryg.)

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
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- PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdine aspekty instalacji i urzadzen

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych -- Zasady ogoine
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